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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyegce wykona-
nia i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cemergowav ramach zadania pn.
.Budowa chodnika w ggu drogi wojewddzkiej nr 442 Wr#eia — Kalisz na odcinku Kaczanowo - Nowa Wie
Krolewska”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywa-
niem podbudowy z betonu cementowego klasy C1/255Bgrub. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzgca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymatdici na sciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment no-
$nej czsci nawierzchni, stgcy do przenoszenia ohéen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batokiasy B 20 przy F = 20 MPa), okréajacy wy-

trzymatai¢ gwarantowasm betonu (F).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadn uzytych do wykonania betonu przed zag-
czeniem.

1.4.9.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oklena wg wzoru U = g :
dio0, gdzie do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgridi, - srednica oczek sita, przez ktére prze-
chodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiabg” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiki
wieloskladnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV

klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,b
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni >16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni >325
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczamiej niz: <75
4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08.



2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-EN 13043:2004,
— piasek wg PN-EN 13043:2004,
— kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004 i WT/MK-CZDP84,
Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggelacji wykonanej podbudowy nake stosowa wodg
odpowiadaica wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez hatiboratoryjnych mana stosowé& wodocago-
wa wodk pitng.
2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wkania i twardnienia, poprawy véigiwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawagti cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:20009.

Przy wyborze domieszki nafe uwzgkdnic jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgod-
nosci w laboratorium oraz sprawdzina odcinku prébnym.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu cementowego gy stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewi wykaza sie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— wytwdrni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgolwiej wielkdci beto-
niarek,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,mdo zagszczania w miej-
scach trudno dogpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wszystkie materiaty ayte do wykonania podbudowy betonowej, jak révingmtowa mieszanka beto-
nowa powinny b¥§ transportowane w sposob unietiwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu me odbywa sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transpgrtzeta-
dunku cement nie nie ulec zawilgoceniu.

Transport kruszyw powinien odbywaie w sposéb chroncy je przed rozsegregowaniem.

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej 2wdyni do miejsca jej wbudowania nie powinien
powodowa:
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany skladu mieszanki betonowej,
- zanieczyszczenia mieszanki betonowej.

Do transportu mieszanki betonowej ina wy¢ samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrzy-
niach. W wypadku transportu powsj 3 km zaleca sistosowanie betonomieszarek. Czas pday wymiesza-
niem betonu, a jego wbudowaniem niez@rzekracz&45 minut.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zymnierem, Wykonawca dostarczyziynie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betamaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadni-
kow i probki materiatow pobrane w obedénblnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na doba&ruszywa do mieszanki, doborzesdocementu
i doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduoi¢ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczone-
go przez krzywe graniczne wg PN-S-96013:1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymairy
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mn (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinneekraczéa
130 kg/n.

Zawartdé¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proc-
tora, zgodnie z PN-B-04481:1988 ¢gcylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.



5.3. Wiasciwosci betonu.

Zawartgé¢ cementu w 1 fhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przeka2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekraéza% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ na sciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtzem pod podbudogvbetonovy jest warstwa odcinaga grub. 10 cm, wykonana zgodnie z SST D-
04.02.01 o wskaniku zagszczenia 1,0.

Rzedne podtga nie powinny mié, w stosunku do kznych projektowanych, odchyleviekszych nk *
2cm

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Uktadanie mieszanki betonowej nie powinna lsyykonywane w temperaturachzezych nk 5°C i nie
wyzszych nk 25°C. Betonowania nie nima wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgry wytwarza
w mieszarkach zapewnigiych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki powinny ldydozowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowanigaoséh
zabezpieczony przed segregaicgpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Ze wzgkdu na mat powierzchng i jej nieregularne ksztalty wbudowanie podbudoveyomowej naley
wykonywat recznie.

Natychmiast po rozt@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr),98 mak-
symalnego zagszczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481:1988, (diy cy-
linder metoda Il). Zagszczenie powinno lgyzakaiczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa betonowa powinnacbyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja po-
winna by przeprowadzona wedtug jednego z ppsicych sposobow:
a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecgéidhia z tworzywa sztucznego, worng na zakiad co naj-
mniej 30 cm
i zabezpieczopprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkré do 10 dni piet
gnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszko-
dzeniami. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowla-
nego, to powinien naprawivszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gegeruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biaeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ggoady deszczéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.10. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemmavego nastpnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstvwe nawierzchni mena uktadé po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz w przy-
padkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Badania powinny obejmowanvszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punk-
tach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona& podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Wartcici dopuszczalne

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarév Czestotliwos¢ badan

1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania sktagu

1. |sprawdzenie materiatoéw, ustalenie sktadumieszanki i przy kadej zmianie wg pktu2i5
mieszank maeriatu

2. | Badania w czasie robét
— rzedne podiga gruntowego 2;&1 dhugéci odbieranego od- wg 5.4
— zagszczenie podiza gruntowego \r/ggoggzeekrmach na kalej dziatce wg 5.4
— konsystencja mieszanki betono 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 5.3
— wytrzymatc¢ betonu ngciskanie raz dziennie wg 5.3

3. | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

— gruba¢ podbudow

odchytka grubéci +1 cm,

— nasikliwos¢ betonu w podbudowie

raz na kade 2000 m diugii
odbieranego odcinka

nasgkliwos¢ wg PN-S-
96014:199

— mrozoodporné& betonu w podudowie

na probkach badanej naldiwosci

wg PN-S-96014:1997

— szerokd¢ podbudow

10 razy na 1 km

odchytka szercosci + 5 cir

— réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gtéwnych tukéw joziomyct

przewity miedzy tat a
powierzchng <12 mn

— spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5% spadkov
zaprojekowanyct

— rzgdne wysokéciowe podbudowy

na 0,1 diugéci odbieranego od-
cinka podbudowy

odchyleniet 10 mm od
rzednych zaprojktowanyct

— rownas¢ podbudowy w profilu podtit
nym (badania planografem lubdat-
metrowy)

w dzieséciu miejscach na kale
1000 m dtugéci odcinka

nierébwnaéci <12 mm

- wytrzymatai¢ betonu w podbudowie
(metod, nieniszczcg lub na prébkach
wycietych)

w trzech losowo wybranych miej
scach na kadym kilometrze

wg PN-S-96014:1997

— uksztaltowanie osi w planie

€0 100 m dla pozostatych drég

odchylenie od osi zaprojeK
towanej5 crr

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu eetowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 19¢-1:20(6 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzy§t
2. PN-EN 19¢-2:20(6 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cen
3. PN-EN 19¢-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznanie czasu wizaniz i statasci objetosci
4. PN-EN 19¢-6:199] Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zma
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu po-
wszecinego uzytku
6. PN-EN 20¢-1:200: Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikciwosci, produkcjs i zgodndé
7. PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwdniatym betoni
8. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawgiczynu. Cegs¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowar
9. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania laboratory
10. PN-EN 20¢-1:200: Beton. Czé¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Me-

toda przesiewan
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotiskach i innych owierzchniach przeznaczonych do ru

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spgexya pobierania prébek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskang@jroceséw produkcji be-
tont

14. PN-S-9601:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betorymagania i badan

15. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu cementowego pod na-
wierzchnt ulepszon.

16. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

17. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwéednawierzchni plaografem i faj.

10.2. Inne dokumenty

18.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

20. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakiogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnio-
nego surowca skalnego przeznaczonych do nawiergdebgowych, CZDP, Warszawa, 1984



